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Warunki gwarancji:

e Gwarangcji udziela sie na okres 30 miesiecy od daty sprzedazy.

e Gwarancja jest wazna tylko z dowodem zakupu oraz wypetniong przez
sprzedawce kartg gwarancyjna.

e Wszelkie zmiany lub poprawki w tresci karty gwarancyjnej sg wazne jedynie
wtedy, gdy s3 dokonywane przez osobe uprawniong iopatrzone stemplem
i podpisem.

e Serwis gwarancyjny i pogwarancyjny prowadzi producent. Reklamowany wyréb
wraz z kartg gwarancyjng oraz dowodem zakupu (lub jego kopig), nalezy przesta¢
przy pomocy poczty na adres producenta.

e Wyréb powinien by¢ eksploatowany w warunkach pozbawionych wilgoci,
w temperaturze powyzej 0°C.

e Gwarancja traci waznos¢ w przypadku uszkodzern mechanicznych, niewtasciwej
eksploatacji i dokonywania napraw przez osoby do tego nieupowaznione.

e Gwarancja nie obejmuje uszkodzen:

< wywotanych bezposrednio lub posrednio zdarzeniami losowymi jak np.:
zalanie, pozar, wytadowanie atmosferyczne, przepiecia sieci zasilajacej;

< powstatych z winy zamierzonej lub niezamierzonej Uzytkownika, w szcze-

gblnosci: nieprawidtowej instalacji i eksploatacji urzadzenia, spowodowania PrOSimy prZEStrzegaé wskazowek dOtyCZQCyCh bez-
uszkodzen mechanicznych, elektrochemicznych lub elektrycznych; pieczer'\stwa | przed wIaczeniem regulatora dO SiECi

% powstatych w wyniku stosowania materiatow eksploatacyjnych niezgodnych z

,  zaleceniami producenta; . o doktadnie przeczytac instrukcje!
< elementdéw eksploatacyjnych ulegajacych naturalnemu zuzyciu.

Wydanie: Pazdziernik 2020 Wydanie: Pazdziernik 2020 c €
Wersja programu: 2.1.x ZEBIEC Wersja programu: 2.1.x ZEBIEC
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Deklaracja zgodnosci.

CE.

w zakresie Dyrektywy 2006/95/EC oraz Dyrektywy 2004/108/EC

ZPUE ELSTER Sp.J.
62-300 Wrzesnia Obtaczkowo 150

oswiadcza na wytgczng odpowiedzialnos¢, ze wyrdb
Regulator temperatury kotta C.O.

Lider Kolor Pellets
wyprodukowany po 1 stycznia 2016.
do ktdrego odnosi sie niniejsza deklaracja jest zgodny z n/w dyrektywami:
¢ Dyrektywa Niskonapieciowa (LVD) 2014/35/EU

¢ Dyrektywa kompatybilnosci elektromagnetycznej 2014/30/EU

oraz normami:

 EN12015:2014
e EN50550:2011/A1:2014
 EN61000-3-2:2014

X. Karta napraw gwarancyjnych.

Pieczec serwisu

Data wydania

Opis usterki

Data przyjecia
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IX. Warunki pracy.

Temperatura otoczenia 0-40°C
Napiecie zasilania 230V 50Hz
Pobdr mocy 4w
Obcigzalnos¢ wyjsc:
Dmuchawa 150 VA
Podajnik zasobnika 100 VA
Podajnik palnika 100 VA
Pompa cyrkulacyjna C.O. 100 VA
Pompa cyrkulacyjna C.W.U. 100 VA
Pompa tadujgca zbiornik CW.U. 100 VA
Pompa zaworu mieszajgcego 100 VA
Sitownik zaworu mieszajgcego 50 VA
Ruszt wysuwanie 100 VA
Ruszt cofanie 100 VA
Grzatka 300 VA

Niniejsze urzadzenie posiada oznaczenia zgodnie z Ustawg z dn.
29.07.2005r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym — Dz.U. Nr

180 poz. 1495. Symbol === umieszczony na produkcie lub na dotgczonych do
niego dokumentach oznacza, ze niniejszy produkt nie jest klasyfikowany jako
odpad z gospodarstwa domowego. Urzadzenie, w celu jego ztomowania,
nalezy zda¢ w odpowiednim punkcie utylizacji odpadéw w celu recyklingu
komponentdéw elektrycznych i elektronicznych. Urzadzenie nalezy ztomowac
zgodnie z lokalnymi przepisami dot. utylizacji odpadéw. Zapewniajac prawi-
dtowe ztomowanie niniejszego urzadzenia przyczynia sie Pafstwo do ograni-
czenia ryzyka wystgpienia negatywnego wptywu produktu na srodowisko i
zdrowie ludzi, ktére moglyby zaistnie¢ w przypadku niewtasciwej utylizacji
urzadzenia. Dodatkowe informacje na temat utylizacji, ztomowania i recyklin-
gu opisywanego urzadzenia mozna uzyska¢ w lokalnym urzedzie miasta,
w miejskim przedsiebiorstwie utylizacji odpadéw lub w sklepie, w ktdorym
produkt zostat zakupiony.
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UWAGA! URZADZENIE ELEKTRYCZNE POD NAPIECIEM.

Wskazdéwki bezpieczenstwa:

1. Podczas podfaczania regulatora nalezy wzig¢ pod uwage lokalne warunki
i przepisy dotyczace zaopatrzenia w energie elektryczna.

2. Instalacje elektryczne powinna wykonywaé osoba posiadajgca odpo-
wiednie uprawnienia, przy wyjetej wtyczce zasilajacej urzagdzenie z gniazda
sieciowego.

3. Z uwagi na bezpieczenstwo pracy w trakcie obstugi, a takze na zaktdcenia
elektromagnetyczne sieci energetycznej, ktére moga mie¢ wptyw na prace
uktadu (objawiajace sie miedzy innymi btedami pomiaru temperatury),
nalezy bezwzglednie regulator podfaczy¢ do gniazda sieci wyposazonego w
prawidiowo podigczony styk ochronny!!! Niezastosowanie sie do powyz-
szego spowoduje utrate gwarancji!!!

4. Przed pierwszym uruchomieniem regulatora nalezy sprawdzi¢ skutecz-
nos¢ zerowania dmuchawy i pomp.

5. Przewdd zasilajacy nie moze by¢ naprawiany. Ewentualna wymiana
przewodu zasilajagcego powinna by¢ wykonana jedynie u producenta lub
przez odpowiedniego serwisanta!

Podczas wytadowan atmosferycznych napiecie zwigzane z przepty-
wem pradu piorunowego moze osiggna¢ wartos¢ nawet do 300 kV, uszka-
dzajac urzadzenia elektroniczne. Pamietaj o odtaczeniu regulatora oraz in-
nych urzadzen od sieci zasilajacej podczas burz i nieobecnosci w domu.
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Instalacja 3

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana poprzez wymiennik ciepta
lub sprzegto hydrauliczne. Opcjonalne zabezpieczenie temperatury wody
powrotnej kotta z wykorzystaniem, zainstalowanego na powrocie, tréjdrogo-
wego zaworu mieszajgcego V1 i czujnika S6. Sterowanie bezposrednie
jednego obwodu grzewczego za pomocg pompy Q1.

Opcjonalne sterowanie pogodowe (czujnik S4) temp. zadanej kotta.

Opcjonalny obwdéd przygotowania i dystrybucji cieptej wody
uzytkowej z wykorzystaniem pomp Q2 i Q3 oraz czujnika S3.

Opcjonalne sterowanie pokojowe (R, RC) pompy pomocniczej.

Uwagi: Obwodd tadowania zasobnika cieptej wody uzytkowej moze
by¢ podfaczony réwniez za wymiennikiem, jezeli tak przewiduje projekt.
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Schemat podtaczen:

CZUINIK| [CZUINIK] CZUJINIK|CZUINIK PANEL ZAWOR POMPA | POMPA | POVMPA | POMPA
POGOD cwu POWR | ZASIL POKOJOWY OBWODU | OBWODU|CYRKUL. | LADU |GLOWNA [ 5aqy

NC 7 AWORU GRZEWCZ. | GRZEW.| Cww cwWu .
Ni Br Nio Br| N Br N BrN Brj2 1 NC +5V i»?OJ-DASL ZAM N OTW| NI Br | NI Br | Ni Br|Ni Br|Ni Br

00 GOOOGOOOGGOO

Tl

1. Skonfigurowanie gtéwnego obwodu grzewczego jako czterodro-
gowego-podiogowego powoduje, ze wszystkie obwody grzewcze beda
otrzymywac temperature odpowiednia dla instalacji podtogowej tzn. obni-
Zona.

60000000000000

2. Skonfigurowanie panelu pokojowego do sterowania zaworem
gtéownym (czterodrogowym) spowoduje jednakowg regulacje temperatury
wody zasilajagcej dla wszystkich obwodéw grzewczych. Taka konfiguracja
jest zalecana wytacznie wtedy, gdy istnieje tylko jeden obwdd grzewczy.

3. Wobec przedstawionych w pkt. 2. ograniczen, w przypadku bar-
dziej rozbudowanych instalacji z gtéwnym zaworem czterodrogowym, zale-
cana jest aktywacja sterowania pogodowego dla gtéwnego obwodu grzew-
czego. Panel pokojowy podtgczony do sterownika moze by¢ wykorzystany
do sterowania pompy giéwnej lub pomocnicze;.
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I. Opis ogollny regulatora.

,Lider Kolor” ,Llider” jest regulatorem temperatury wody w kotle
centralnego ogrzewania z palnikiem do spalania pelet; posiada nastepujgce
funkcje:

* regulacje temperatury kotta wg ustawionej (recznie lub programowo)
temperatury zadanej lub regulacji pogodowej,

e automatyczna regulacje mocy kotta w zaleznosci od zapotrzebowania
na ciepto (PID), z mozliwoscig przetgczenia w tryb regulacji skokowej,

* automatyczna obstuge pomp:

- cyrkulacyjnej centralnego ogrzewania (C.0.) — opcjonalnie sterowane;j
za pomocg regulatora pokojowego , Roomster”

- fadujacej zasobnik C.W.U. z opcja neutralizacji bakterii Legionella,

- cyrkulacyjnej C.W.U., z mozliwoscig jej sterowania wg programu cza-
sowego

* sterowanie jednym wydzielonym obwodem grzewczym przy uzyciu od-
dzielnej pompy obwodu grzewczego i zaworu mieszajacego (tréj- lub
czterodrogowego), z mozliwoscia pracy bez zaworu w trybie pompy pod-
togowej;

* sterowanie kilkoma niezaleznymi obwodami grzewczymi po dofaczeniu
dodatkowych modutéw obstugi zawordéw,

* regulacja pogodowa (niezaleznie temperatury kotta i kazdego wydzielo-
nego obwodu grzewczego) wg krzywych grzewczych z wykorzystaniem
czujnika pogodowego

* zdalne sterowanie regulatorem za posrednictwem Internetu, po zasto-
sowaniu dodatkowego modutu ethernetowego lub bezprzewodowego
panelu zdalnego sterowania

II. Uruchomienie i obstuga regulatora.
1. Ogolne zasady obstugi.

Regulator zatgczamy do sieci wtgcznikiem “ znajdujacym sie na
obudowie modutu wykonawczego. Na ekranie wyswietlone zostanie logo
producenta a nastepnie wersja oprogramowania zainstalowanego
w regulatorze. W kolejnym kroku regulator sprawdza konfiguracje kotta
i instalacji grzewczej. Jezeli konfiguracja nie zostata jeszcze dokonana, to wy-
Swietli sie seria ekrandw umozliwiajgcych prawidtowe skonfigurowanie regu-
latora (p. I.2). Nastepnie wyswietli sie ekran gtéwny:
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AGAT-15 Rozgrzewanie Pn.15:40
@ I Dezynfekcja CwWU ! @
" 50,0
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Gtéwny ekran podzielony jest na kilka czesci, w ktérych wyswietlane

sg informacje o aktualnej pracy kotta oraz przyciski funkcyjne.

1.
2.
3.

v

Typ kotta.
Aktualny stan pracy.
Data - dzien tygodnia i godzina.

Prace pompy gtéwnej centralnego ogrzewania .

Wiersz komunikatow systemu.

‘g"
a) Prace panelu w trybie bezprzewodowym o
diowego,

i site sygnatu ra-

b) Aktualng temperature pomieszczenia - - w przypadku stero-
wania gtdéwnej pompy C.0. bezposrednio z panelu zdalnego lub pokojo-

wego,
H'[ :'-n

¢) Obecnos¢ wydzielonego obwodu grzewczegoul iH
Stan kotta: temperatura aktualna i zadana; ptomied wskazuje prace
palnika.
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Schemat podfaczen:
CZUJINIK| [CZUINIK] CZUINIK|CZUINIK PANEL ZAWOR POMPA | POMPA | POMPA | POMPA
POGOD Ccwu POWR ZASIL POKOJOWY OBWODU OBWODU| CYRKUL. | EADUJ. |GLOWNA 230V
NC 2 AWORU GRZEWCZ. | GRZEW.| CwU WU >
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Instalacja 2.

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana poprzez zawdr mieszajgcy
czterodrogowy. Sterowanie jednego lub dwdch obwoddéw grzewczych za
pomocg pomp Q1, Q4.

Opcjonalne sterowanie pogodowe (czujnik S4) temperatury zadanej
kotta i (lub) gtéwnego obwodu grzewczego.

Opcjonalny obwdd przygotowania i dystrybucji cieptej wody
uzytkowej z wykorzystaniem pomp Q2 i Q3 oraz czujnika S3.

Opcjonalne sterowanie pokojowe (R, RC).
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wszystkimi przepisami oraz normami obowigzujacymi w panstwie, na kto-
rego terenie znajduje sie instalacja.

W ponizszych schematach mozliwe do podtgczenia elementy wyma-
gane narysowane sg pogrubiong linig ciggta a opcjonalne linig przerywana.
Elementy sterowania oznaczone sg nastepujaco
DSP — panel kontrolny sterownika
HCx, HCy — dodatkowe zawory moduty obwoddw grzewczych (zaworéw)

R — panel pokojowy (RC — modut radiowy do panelu bezprzewodowego)
ETH — modut internetowy

S3 — czujnik temperatury C.W.U.

S4 — czujnik temperatury zewnetrznej

S5 — czujnik temperatury wyjsciowej wbudowanego obwodu grzewczego
S6 — czujnik temperatury wody powrotnej kotfa

Sx, Sy — czujniki temperatury wyjsciowej dodatkowych modutéw

Q1 — gtéwna pompa kotfa i C.O.

Q2 - pompa tadujgca C.W.U.

Q3 - pompa cyrkulacyjna C.W.U.

Q4 - pompa obiegowa wbudowanego obwodu grzewczego

Qx, Qy — pompy obiegowe dodatkowych modutow

V1 — zawdr mieszajgcy wbudowanego obwodu grzewczego

Vx, Vy — zawory mieszajgce dodatkowych modutow

G, Gw, Gx, Gy — wydzielone obwody grzewcze

Instalacja 1.

Instalacja centralnego ogrzewania zasilana bezposrednio z kotta. Ste-
rowanie bezposrednie jednego lub dwdch obwodéw grzewczych (kazdy z
nich moze byc¢ skonfigurowany jako pompa instalacji podtogowej). Tempera-
tura wody w obwodzie grzewczym Gw moze by¢ regulowana réwniez po-
przez zawor mieszajgcy troéjdrogowy Vw.

Opcjonalne sterowanie pogodowe (czujnik S4) temperatury zadanej
kotta i (lub) wydzielonego obwodu grzewczego (Gw, Gx, Gy).

Opcjonalny obwdéd przygotowania i dystrybucji cieptej wody
uzytkowej z wykorzystaniem pomp Q2 i Q3 oraz czujnika S3.

Opcjonalne sterowanie pokojowe (R, RC).
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9. Aktywny program korekcji temperatury kotta 4 wraz z aktualna

korekcjg temperatury.
10. Stan przygotowania CWU: temperatura aktualna i zadana cieptej wody.

Ikonka @ wskazuje prace pompy tadujgcej zasobnik CWU.

11. Aktywny program cyrkulacji CWU G‘H . Ikonka @ wskazuje

prace pompy cyrkulacyjnej CWU.

12. Przycisk E przetgcza do ekranu informujacego o szczegdtowych
parametrach pracy palnika i kotta.

13. Przycisk m przetgcza do ekranu gtdwnego menu regulatora:

{éﬁa---x) | Eﬁyzqt:zanie- ‘[(')1

~

o 4 | Regulacja ) : A
[561 SPilanic Rozpalanie ﬁh,/l

o

| Temp.zadana |[obwody .gnk
¥+ )c.w.u. (grzewcze | i

E W
~ s Temp.zadana (©-[c
[Ql Ustawienia kotia ‘[gg_ l

_

L

o A

W wiekszosci ekrandw wystepujg nastepujace, wspodlne przyciski :

4
™
U powrotu do poprzedniego ekranu (lub rezygnacje z wprowadzonej

potW|erdzen|a UStaWIOI’lej wartosci

E] - zmiany ustawianej wartosci
i - wylaczenia / wtaczenia funkcji programu

aao
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i - przejscia do poprzedniej - nastepnej pozycji lub nastepnego

ekranu

i - zmiany wybranej pozycji na liscie

2. Pierwsze uruchomienie regulatora - konfigurator.

Konfigurator, jezeli zaistnieje taka potrzeba (np. po podtgczeniu no-
wego czujnika), mozna uruchomi¢ w dowolnym czasie, po wpisaniu w menu
instalatora kodu — 3455.

Bezposrednio po uruchomieniu sprawdzana jest konfiguracja regula-
tora tj.: typ kotta, podtagczone czujniki, przytgczone pompy i moduty sterowa-
nia zaworami tréjdrogowymi. Jezeli regulator wykryje, ze nie wykonano jesz-
cze konfiguracji lub nie ustawiono jeszcze parametréw startowych, urucha-
miana jest procedura konfiguracji. Wyswietlana jest sekwencja ekranéw
z zapytaniami, na ktére uzytkownik lub instalator powinien dokona¢ odpo-
wiedzi, przy czym, w zaleznosci od wykrytych czujnikow, czes¢ zapytan moze
nie by¢ wyswietlana - np. brak czujnika CWU spowoduje pominiecie zapytan
o przytaczone do regulatora pompy tadujgca i cyrkulacyjng CWU.

1) JEZYK — ustawia sie wybrany jezyk interfejsu
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3. Podlaczenie instalacji grzewczej.

Uwagi wstepne.

Przedstawione ponizej schematy instalacji nie wyczerpujg wszystkich
mozliwych kombinacji elementéw instalacji centralnego ogrzewania, jak row-
niez nie zawierajg niezbednych w instalacji zaworéw odcinajgcych, filtréw,
zawordw zwrotnych, odpowietrznikéw, zawordéw bezpieczenstwa itp. Sg tylko
pomocg dla instalatora stuzgcg prawidtowemu podtaczeniu czujnikéw i urza-
dzen elektrycznych do regulatora Lider.

W szczegdlnosci, Firma ELSTER Sp.J. nie odpowiada za nieprawidfo-
we wykonanie instalacji grzewczej opierajgc sie wytacznie na zamieszczo-
nych schematach oraz rzeczywiste lub domniemane szkody, jakich magt
doznac uzytkownik, z powodu wadliwej instalacji.

Instalacje hydrauliczne oraz elektryczne powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace do tego niezbedne uprawnienia oraz zgodnie ze
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W10 - przewdd zasilania sitownika zaworu mieszajagcego obwodu grzew-

czego

W11 - przewdd komunikacji z panelem pokojowym ROOMSTER
W12 — przewdd sterujacy dla dmuchawy typu CAF
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4)

5)

OBECNOSC POMP
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Pompa tadujaca cwu
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Pompa cyrk. CWU
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POMPA tADUJACA C.W.U. — jezeli podtaczony jest czujnik C.W.U. nalezy
zaznaczy¢ (naciskajgc symbol pompy), czy podtgczona jest oddzielna
pompa tadujgca zasobnik cieptej wody.
POMPA CYRKULACYINA C.W.U. - jezeli podtaczony jest czujnik C.W.U.
i w budynku jest instalacja cieptej wody z dodatkowa rurg cyrkulacyjna,
nalezy zaznaczy¢ (naciskajac symbol pompy), czy do regulatora podta-
czona jest oddzielna pompa cyrkulacyjna C.W.U.
WBUDOWANE OBWODY GRZEWCZE

obwéd grzewczy

bez zaworu
£
: N &

Jezeli modut wbudowany jest wytgczony i nie wykryto innych modutéw

Obwody grzewcze N

Modut* wbudowany

| )
e

konfiguracja koriczy sie w tym miejscu po wybraniu przycisku .
WYKRYTE OBWODY GRZEWCZE — wyswietla sie tylko wtedy, gdy modut
wbudowany (poprzedni punkt) jest wtgczony albo wykryto przynajmniej
jeden zewnetrzny modut sterujgcy obwodu grzewczego.

Konfiguracja obwoddw s

-8 b=
" i
1.Pokéj 1 6. .
2. 7% :
4. 9.
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»y
Konfiguracja konczy sie po wybraniu przycisku . Po wybraniu przycisku

N .

nastepuje konfiguracia PARAMETROW WYBRANEGO OBWODU
GRZEWCZEGO - ustawia sie parametry danego obwodu. Obwdd musi by¢
aktywny (wtaczony).

Sypialnia o
-

1.Nazwa obwodu grzew. |

::6:: 2.Tryb pracy

3.czas ruchu

4.Zakres regulacji

5.Regulacja pogodowa
6.Regulacja pokojowa :

C

Ustawia sie:

[1] NAZWE SYSTEMU — mozna wybra¢ jedng z 20 predefiniowanych nazw dla
danego obiegu grzewczego, w celu przysztego rozrdznienia, jezeli w instalacji
znajdzie sie wiecej zawordéw tréjdrogowych.

[2] TRYB PRACY OBWODU / ZAWORU - ustawia jeden z trzech mozliwych
trybéw pracy zaworu mieszajgcego, zgodnie z punktem II1.1.

Tryb PODLOGOWY zapewnia regulacje obwodu ogrzewania podto-
gowego, ograniczajgc jednoczesnie maksymalng temperature wody w obiegu
do 40°C.

Tryb GRZEJNIKOWY zapewnia jakosciowg regulacje ogrzewania, na
podstawie temperatury zadanej lub temperatury zewnetrznej.

Tryb pracy NA POWROCIE stosuje sie w celu zapewnienia minimalne;j
temperatury powrotu do kotta.

W trybie pracy CZTERODROGOWYM, podczas regulacji, pierwszen-
stwo ma utrzymanie minimalnej zadanej temperatury powrotu. Dopiero po
spetnieniu tego warunku program pozwala zaworowi na otwarcie sie i wysy-
tanie czynnika grzewczego do obwoddw grzewczych.

Uwaga! Do poprawnej regulacji zaworem czterodrogowym wyma-
gane jest podtgczenie dwdéch czujnikow temperatury: zasilania i powrotu.
Czujnik temperatury powrotu powinien by¢ umieszczony jak najblizej kotta.
Sposéb wykonania instalacji grzewczej, a w szczegélnosci miejsce pomp,
powinien zapewnic¢ ciggly przeptyw wody powrotnej do kotta — brak prze-
plywu spowoduje btedne pomiary temperatury i nieprawidtowg prace za-
woru mieszajacego.

10

Nie dziata W skutek zwarcia w | Uruchomié¢ ponownie regulator
dmuchawa, obwodzie urzadze- | gtéwnym wytgcznikiem 1/0.
podajnik, lub | nia zadziatat bez-
pompy. piecznik.
Nie dziatajg Zadziatato nieza- Odkreci¢ kapturek znajdujacy sie
wytacznie lezne zabezpiecze- | niedaleko sterownika i wcisngc
dmuchawai |nie STB przed prze- |wystajgcy przycisk
podajnik grzaniem
Regulator nie | W skutek zwarciaw | Uruchomi¢ ponownie regulator
dziata. obwodzie zasilania | gtéwnym wytgcznikiem 1/0.
zadziatat bezpiecz-
nik.

Jezeli ze wzgledu na dobdr nieodpowiednich parametréw uzytkownik
stracit kontrole nad procesem spalania lub regulator pracuje nieprawidtowo,
to nalezy przywrdci¢ nastawy fabryczne — zgodnie z opisem w punkcie 111.7.1.

VIII. Podlaczenie regulatora do instalacji C.O.

Uwaga! Instalacji powinna dokonywa¢ osoba posiadajaca odpo-
wiednie uprawnienia, stosujgc sie do wszystkich uwag zamieszczonych
w instrukgcji, a dotyczacych bezpieczenstwa uzytkowania.

1. Podlaczenie urzadzen kotta.
Podfaczy¢ przewody zasilajagce do elementéw wykonawczych oraz

czujniki zgodnie ze schematem:

S1 - czujnik temperatury ptaszcza kotta (podtacza producent kotta)

S3 - czujnik temperatury zasobnika C.W.U.

$4 - czujnik temperatury zewnetrznej (pogodowy)

S5 - czujnik temperatury zasilania obwodu grzewczego

S6 - czujnik temperatury: powrotu kotta

W1 - przewdd zasilania sieci 230V AC

W2 - przewdd sterujacy palnika

W3 — przewdd czujnikéw palnika

W34 - przewdd zasilania podajnika zasobnika

W5 - przewdd wytgcznika awaryjnego STB

W6 - przewdd zasilania pompy gtéwnej C.O.

W?7 - przewdd zasilania pompy tadujacej zasobnik C.W.U.

WS - przewdd zasilania pompy cyrkulacyjnej C.W.U.

W9 - przewdd zasilania pompy wydzielonego obwodu grzewczego
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VII. Bledy zglaszane przez regulator

W przypadku wystgpienia stanéw alarmowych na kotle np.: przegrza-
nie kotta, pozar podajnika, czy uszkodzenie czujnika na ekranie zostanie wy-
Swietlony odpowiedni komunikat. Sposdb dziatania regulatora oraz po-
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stepowanie uzytkownika w takich przypadkach jest opisane ponizej.

Komunikat
/Usterka

Przyczyna

Postepowanie

Przegrzanie
kotta

Temperatura ptasz-
cza kotfa wzrosta
powyzej 92°C

Sprawdzi¢ czy dmuchawa i po-
dajnik wytgczyty sie i czy pracuja
pompy. Obserwowacé tempera-
ture kotta.

Uszkodzenie
czujnika
plaszcza

Uszkodzony czujnik
lub brak czujnika
ptaszcza kotta

Wymienic¢ czujnik na nowy.

W celu sprawdzenia regulatora
mozna tymczasowo podtgczy¢
w jego miejsce czujnik CWU.

Pozar podaj-
nika

Temperatura po-
dajnika wzrosta
powyzej 75°C

Sprawdzié¢ prace podajnika w
palniku. Sprawdzié¢ czy rura tg-
czaca podajnik gtéwny z palni-
kiem jest pusta. Jezeli nie — usu-
nac¢ przyczyne zatkania.

czujnik pogo-
dowy

Uszkodzony | Uszkodzony czujnik |Sprawdzié¢ podtaczenie czujnika —

czujnik CWU jezeli jest prawidtowe wymienic
czujnik. Mozliwa dalsza praca bez
tego czujnika.

Uszkodzony | Uszkodzony czujnik |Sprawdzi¢ podtaczenie czujnika —

jezeli jest prawidtowe wymienic
czujnik. Mozliwa dalsza praca bez
tego czujnika.

Uszkodzenie
czujnika za-
woru

Uszkodzony czujnik
zaworu lub powrotu

Sprawdzi¢ podtgczenie czujnika —
jezeli jest prawidtowe wymienic
czujnik. Do czasu wymiany moz-
na przestawic zawér w tryb recz-
ny — pompa bedzie pracowad

Regulator nie
reaguje na
dziatania
uzytkownika.

Zawieszony system
mikroprocesorowy.

Uruchomi¢ ponownie regulator
gtéwnym wytgcznikiem.
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[3] CZAS RUCHU - jest to najmniejszy czas, przez jaki bedzie sie poruszat si-
townik zaworu. Powinien by¢ dobrany stosownie do czasu petnego obrotu
zaworu. Jezeli CZAS RUCHU jest krotki a czas petnego obrotu zaworu bardzo
dtugi, zawdr bedzie bardzo wolno reagowat na zmiany temperatury. Zbyt
dtugi CZAS RUCHU w stosunku do czasu petnego obrotu spowoduje powsta-
nie wahan temperatury na wyjsciu zaworu, a moze wrecz uniemozliwic¢ usta-
wienie zadanej temperatury.

[4] ZAKRES REGULACII — okresla zakres temperatur ponizej i powyzej TEM-
PERATURY ZADANEJ (zaworu albo pomieszczenia — jezeli podtgczony jest
regulator pokojowy), w jakim regulator automatycznie bedzie regulowat po-
ziom otwarcia zaworu. Dla temperatury wyjsciowej poza zakresem zawor
bedzie stale zamkniety (powyzej zakresu) albo stale otwarty (ponizej zakre-
su). Im wiekszy ZAKRES REGULACII tym wolniej zawdr reaguje na zmiany
temperatury wyjsciowej (lub pomieszczenia).

[5] REGULACJA POGODOWA - jezeli wykryty jest zewnetrzny czujnik tempe-
ratury w tym oknie ustawia sie zezwolenie na sterowanie temperaturg pracy
obwodu grzewczego wg krzywych grzewczych i temperatury zewnetrzne;j.
Ostateczng decyzje co do wyboru krzywej lub wytgczenia regulacji pogodowe;j
podejmuje uzytkownik.

[6] REGULACJA POKOJOWA — okresla sposdb sterowania zaworu przez panel
pokojowy ROOMSTER (w przypadku jego wykrycia). Dostepne sg trzy opcje:
- NIEAKTYWNA — odczyty panelu pokojowego nie wptywajg na prace danego
obwodu grzewczego; jezeli jest wybrany wbudowany modut obstugi zaworu,
panel  pokojowy przejmuje sterowanie pompg gtéwng C.O,,
- REGULACJA TEMPERATURY OBWODU (domyslna) — temperatura wyjscio-
wa zasilania obwodu grzewczego jest dostosowywana na biezgco proporcjo-
nalnie do réznicy temperatury zadanej i aktualnej pomieszczenia,

- WYLACZANIE POMPY — oprécz regulacji temperatury zasilania obwodu, po
dogrzaniu pomieszczenia wyfaczana jest pompa obwodu grzewczego;
Uwaga! Ten sposéb regulacji bedzie powodowat czestsze wytaczanie i zata-
czanie kotfa, a co za tym idzie szybsze zuzycie grzatki.

Po zakonczeniu nalezy wréci¢ do punktu 5 konfiguratora wybierajgc

przycisk .

11
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3. Rozpalanie Kkotla.
Jezeli kociot znajduje sie w stanie Wytaczony, to bedac w ekranie

gtéwnym, nalezy przejs¢ do gtéwnego menu i wybraé przycisk .

Wyswietli sie ekran umozliwiajgcy reczny zasyp paliwa, poniewaz
przed rozpoczeciem pracy podajnik zasobnika powinien by¢ w catosci wypet-

niony peletem. Wciskajac przyciski Witacz i Wytacz @uruchamiamy

recznie podajnik zasobnika az do pierwszego wysypu pelet z podajnika.

»
v
Zatwierdzeniu przyciskiem powoduje natychmiastowe rozpo-

czecie Rozpalania jezeli tylko spetnione s nastepujgce warunki:
a) kociot jest ustawiony na prace ciggta albo wtgczony program pracy kotta
zezwala na grzanie,
b) w trybie zimowym: aktualna temperatura kotta jest nizsza od zadanej lub
w trybie letnim: dodatkowo istnieje potrzeba podgrzania CWU.

Jezeli powyzsze warunki nie sg spetnione (nie ma aktualnie potrzeby
grzania), regulatora przetacza sie w stan Gotowosci i oczekuje na odpowied-
nie warunki do rozpalenia.

4. Wygaszanie kotfa.
Jezeli kociot znajduje sie w stanie Pracy lub Podtrzymania, to bedac
w ekranie gtdwnym, nalezy przejs¢ do gtéwnego menu i wybrac przycisk
1Y

Wygaszanie —+'. Wyswietlony zostanie ekran z prosbg o potwierdzenie

<
4 \

zamiaru wygaszenia kotta. Wybranie LI spowoduje powrot do biezgcego

trybu pracy.

Jezeli palnik aktualnie znajduje si¢ w stanie spalania paliwa, przed wytacze-

niem palnika nastapi Dopalenie resztek paliwa i Czyszczenie.

5. Wylaczanie regulatora.

a) Odtaczanie zasilania.

Ustawienie gtéwnego wytgcznika w pozycji ,,0” powoduje odciecie za-
silania od regulatora. Jednakze w przypadku podtgczania lub odtgczania urza-
dzen do regulatora nalezy dodatkowo odfgczyé wtyczke zasilajgcy regulator
od gniazda sieciowego.

12
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Uwagal!!l W sytuacji, gdy ulegt uszkodzeniu czujnik CWU, do czasu
wymiany czujnika pompa pracuje w trybie awaryjnym, rownolegle z pompa
cyrkulacyjna C.O.

VI. Systemy zabezpieczen.

1. Czujnik temperatury kotta.

Jest to czujnik analogowy, monitorujgcy na biezgco temperature wo-
dy w pfaszczu kotta. Aktualna temperatura wyswietlana jest na ekranie
gtéwnym i w ekranie informacyjnym kotta.

Ze wzgledodw bezpieczenstwa, praca regulatora bez sprawnego
czujnika temperatury kotta jest niemozliwa.

Na podstawie wskazan tego czujnika sterownik reaguje na:

a) Przegrzanie kotta — temperatura ptaszcza powyzej 92°C.

Wyswietla sie komunikat o przegrzaniu kotta i generowany jest sygnat
dzwiekowy. W celu schtodzenia wody w kotle zostajg wytgczone podajnik
i dmuchawa, oraz uruchomione wszystkie pompy. Po spadku temperatury
ponizej 90 °C kociot wraca do pracy.

b) Przechtodzenie kotta — temperatura ptaszcza ponizej 6°C.

Uruchomiona zostaje funkcja przeciwzamrozeniowa. Wtgczone zostajg
wszystkie pompy, aby zapobiec zamarznieciu wody w instalacji. Dmuchawa
i podajnik pracujg w zaleznosci od trybu pracy.

c) Uszkodzenie czujnika ptaszcza.

Wyswietla sie komunikat o uszkodzeniu czujnika i generowany jest sygnat
dzwiekowy. Wytaczona zostaje dmuchawa i podajnik a wigczone wszystkie
pompy.

2. Niezalezne zabezpieczenie STB.

Czujnik STB dziata na zasadzie styku roztgczanego mechanicznie
w przypadku przekroczenia temperatury granicznej. Samoczynne ponowne
zwarcie stykéw nie jest mozliwe. W celu odblokowania zabezpieczenia ko-
nieczne jest odkrecenie kapturka, ktdry powinien znajdowac sie na pokrywie
kotta w poblizu sterownika, i wcisniecie znajdujacego sie pod tym kapturkiem
przycisku.

Jezeli dojdzie do przegrzania kotta pomimo wbudowanych w sterow-
nik zabezpieczen, powinien zadziata¢ niezalezny wytacznik STB. Zabezpiecze-
nie to wyfacza na state napiecie w torze dmuchawy i podajnika. Poniewaz jest
to zabezpieczenie niezalezne od sterownika, nie sygnalizuje on tego faktu.

Kociot moze by¢ jednak wyposazony w niezalezng sygnalizacje wy-
faczenia STB.
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2.1. Praca pompy cyrkulacyjnej C.O.

Jezeli ustawiony jest tryb pracy LATO pompa cyrkulacyjna C.O. jest
wytgczona. Jezeli przygotowanie C.W.U. odbywa sie z aktywnym PRIORYTE-
TEM C.W.U., to na czas podgrzewania cieptej wody pompa C.O. jest wyta-
czana a wiaczana po nagrzaniu zbiornika C.W.U.

Jezeli wbudowany modut obstugi zaworu jest wytgczony a podtgczony
jest panel pokojowy ,,ROOMSTER”, regulator steruje obwodem grzewczym,
wiaczajac i wylaczajac, odpowiednio do potrzeb, pompe C.O. Jezeli pompa
C.O. jest wytaczona a temperatura wody w kotle przekroczy temperature
zadang o 6 stopni (lub wiecej), pompa moze sie okresowo wtgczaé, aby nie
dopusci¢ do zagotowania wody.

2.2. Praca pompy cyrkulacyjnej C.W.U.

Pompa ta jest sterowana wytgcznie czasowo wg programu zawartego
w CYRKULACJI C.W.U. Warunkiem zataczenia pompy jest temperatura 35°Cw
zasobniku C.W.U.

2.3. Praca pompy fadujacej C.W.U.

Bez wzgledu na ustawiong TEMPERATURE C.W.U. pompa zawsze jest
wytaczana, jezeli temperatura wody w ptaszczu spadnie ponizej temperatury
wody w zasobniku C.W.U., aby zapobiec wychtadzaniu wody w zasobniku.
Pompa moze pracowac na dwa sposoby:

a) Bez aktywnego priorytetu CWU.

Pompa dotadowuje tak zasobnik C.W.U., by utrzymaé¢ w nim min.
z dwéch temperatur: TEMPERATURY PLASZCZA | TEMPERATURY C.W.U.

Pompa zatacza sie, jezeli czujnik C.W.U. wskazuje temperature nizsza
0 5°C (standardowa wielko$¢ parametru HISTEREZA C.W.U. okres$lanego przez
instalatora) od zadanej TEMPERATURY C.W.U. Pompa wyfacza sie po osig-
gnieciu TEMPERATURY C.W.U.

W LETNIM trybie pracy kotta pompa dziata tak samo, jak przy wtgczo-
nym PRIORYTECIE C.W.U.

b) Z aktywnym priorytetem CWU.

Na czas tadowania zasobnika TEMPERATURA PRACY jest ustawiana na
poziomie co najmniej o 10°C wyzszym od zadanej TEMPERATURY C.W.U. Po
wytaczeniu pompy tadujgcej TEMPERATURA ZADANA wraca do poziomu
ustawionego przez uzytkownika.

Pompa zatacza sie, jezeli czujnik C.W.U. wskazuje temperature nizszg
0 5°C (standardowa wielko$¢ parametru HISTEREZA C.W.U. okreslanego przez
instalatora) od zadanej TEMPERATURY C.W.U. Pompa wyfacza sie po osig-
gnieciu TEMPERATURY C.W.U.
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b) Tryb czuwania.

Pozwala wytgczy¢ regulator bez koniecznosci odciecia doptywu za-
silania do regulatora. Pozwala to na realizowanie dotadowywania akumulato-
ra podtrzymujgcego pamieé regulatora. Aby wprowadzi¢ regulator w stan

|
czuwania nalezy, bedac w ekranie gtéwnym, wybraé @ Wyswietli sie
ekran z prosbg o potwierdzenie zamiaru wytgczenia kotta. Potwierdzenie
powoduje przejscie w tryb czuwania.
W trybie czuwania wszystkie urzadzenia zewnetrzne s3 wytgczone.
Na wyswietlaczu wyswietlany jest wygaszacz ekranu.

c) Wyjscie z trybu czuwania.

|
Wyjscie z trybu czuwania nastepuje poprzez wybranie . Naste-
puje restart regulatora.

6. Ustawianie temperatury zadanej.
Dostep do funkcji ustawiania temperatury zadanej dla kotta i (lub)

0. |c
-3 |
budynku otrzymujemy po wybraniu z gtéwnego menu przycisku .

Temperatury zadane y
Budynku ; ;
21,5°C
Kotia

13
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Na ekranie mozemy ustawi¢ temperature zadang dla kotta i budynku — w
zaleznosci od aktualnego sposobu ustalania danej temperatury. Jezeli danej
temperatury nie mozna ustawié¢ (np. temperatura zadana kotta jest wyliczana
automatycznie jezeli uzywana jest regulacja pogodowa) to wyswietlona zo-
stanie odpowiednia informacja.

7. Ustawianie temperatury dla C.W.U.

Dostep do ustawiania temperatury zadanej dla cieptej wody uzytko-

wej otrzymujemy po wybraniu z gtéwnego menu przycisku [’__1

Temp.zadana C.W.U.

(=) = s1,5°C =

Na ekranie bedziemy mogli ustawi¢ temperature zadang w zasobniku
cieptej wody uzytkowej.

Uwaga!!l Regulator posiada funkcje neutralizacji bakterii Legionella
pneumophila, mogacej rozwijac sie m.in. w zbiornikach cieptej wody. Raz w
tygodniu, w sobote, w godzinach od 2.00 do 4.00 temperatura zadana
C.W.U. ustawiana jest automatycznie na 70°C iwt3gczany jest priorytet
C.W.U. Wiaczenia tej funkcji dokonuje instalator.

8. Optymalizacja spalania.
Dostep do funkcji poprawy jakosci spalania otrzymujemy po wybraniu

V' . °
w menu gtéwnym przycisku .
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wa oraz moc dmuchawy sg stopniowo zwiekszane az do optymalnego roz-
grzania palnika.

Po zakoriczeniu rozpalania regulator przechodzi do trybu ROZGRZE-
WANIA a nastepnie PRACY, rozpoczynajac regulacje mocy zgodnie
z ustawieniami parametrow instalatora. Maksymalna moc kotta moze by¢
ograniczona przez uzytkownika parametrem MOC KOTtA dostepnym
w ustawieniach spalania.

Jezeli instalator ustawit MODULOWANA regulacje pracy palnika to
regulator steruje mocg palnika, pracujac z mocg znamionowgq, obnizong lub
minimalna, wg aktualnego zapotrzebowania na ciepto. Po osiggnieciu zada-
nej temperatury pracy + histereza pracy przechodzi w stan DOPALANIA.

Jezeli wybrany jest sposdb regulacji PID, to regulator ptynnie steruje
mocg kotta, zmieniajgc odpowiednio do niej czas podawania, dtugos¢ przerw
miedzy podaniami oraz moc dmuchawy. W miare dochodzenia do zgdanej
temperatury moc kotta powinna spadaé, az do ustabilizowania sie na pozio-
mie odpowiednim do mocy odbieranej. Regulator przejdzie do DOPALANIA,
jezeli temperatura wody w kotle, z powodu bardzo niskiego zapotrzebowania
na ciepto, przekroczy zadang temperature pracy o wartosc histerezy pracy.

W trakcie GRZANIA, aby zapewni¢ optymalny doptyw powietrza, wy-
suniecie rusztu jest ustawiane odpowiednio do aktualnej mocy.

W stanie DOPALANIA podawanie paliwa jest wyfaczone — pracuje tyl-
ko pomocniczy podajnik palnika w celu wysuniecia reszty pelet. Dmuchawa
pracuje z takg moca jak dla mocy obnizonej. Po catkowitym wypaleniu paliwa
rozpoczyna sie proces CZYSZCZENIA — dmuchawa pracuje z maksymalng mo-
c3. Po uptywie czasu czyszczenia (definiowany przez producenta) palnik prze-
chodzi w stan GOTOWOSCI — cykl pracy moze rozpoczaé sie automatycznie na
nowo dopiero po spetnieniu warunkéw temperaturowych.

Regulator samoczynnie wykrywa brak paliwa lub zgasniecie ptomienia
z innych przyczyn. Jezeli kolejne préby ROZPALENIA nie przyniosg rezultatu
palnik zostaje wytaczony.

2. Praca pomp.

Jezeli temperatura wody w ptaszczu kotta spadnie ponizej 6°C,
wszystkie pompy zataczajg sie dziatajgc przeciwzamrozeniowo. Pompy zatg-
czg sie tez zawsze po zgtoszeniu alarmu przegrzania kotta.

Pompy: cyrkulacyjna C.O. i tadujgca C.W.U. mogg by¢ wtaczone do-
piero po osiggnieciu temperatury wody w ptaszczu kotta réwnej co najmniej
ustawianej przez instalatora TEMPERATURZE ZALACZENIA POMP. Jezeli tem-
peratura wody w kotle spadnie o 5 stopni ponizej TEMP. ZALACZENIA POMP
obie pompy zostang wytgczone.
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b) Jezeli jest podtgczony i aktywny panel pokojowy ROOMSTER, to w tym
miejscu ustawiamy tylko maksymalna temperature zasilania.

[2] KRZYWA GRZEWCZA — podobnie jak dla kotta (p. 111.6) ustawia sie krzywa
grzewczy i jej przesuniecie dla wybranego obwodu grzewczego.

[3] PROGRAM KOREKCJI — umozliwia ustawienie oraz wiagczenie i wytgczenie
tygodniowego programu korekcji temperatury dla danego obwodu grzewcze-
go, analogicznie do ustawiania programu temperatury dla kotta, opisanego w
punkcie 111.53.

[4] ZRODLO ZADANEJ TEMPERATURY POKOJOWEJ — w przypadku aktywnego
potgczenia ze strong internetowg i jednoczesnego korzystania z panelu RO-
OMSTER, poniewaz nie ma mozliwosci zdalnej zmiany temperatury zadanej w
panelu, wybiera sie, ktéra temperatura zadana pomieszczenia ma pierwszen-
stwo — ustawiona w panelu pokojowym czy ustawiona na stronie interneto-
wej.

V. Zasada dzialania regulatora.

Jezeli palnik jest wytaczony regulator steruje wytacznie pracg pomp i
obwoddéw grzewczych regulowanych przez moduty obstugi zawordéw. Jaka-
kolwiek praca palnika lub jego elementdw jest zabroniona.

1. Praca palnika.

Bezposrednio po wiaczeniu palnik przechodzi w stan GOTOWOSCI
i oczekuje na spetnienie warunkéw temperaturowych do rozpalenia.

Warunki rozpalenia / wygaszenia palnika okreslane sg na podstawie
aktualnej temperatury pracy kotta i histerezy pracy (okreslanej przez instala-
tora). Jezeli temperatura wody w kotle przekroczy zadang temperature pracy
o wartos¢ histerezy pracy (standardowo 5°C) to palnik bezwarunkowo, nieza-
leznie od wybranego sposobu regulacji, przejdzie do stanu GOTOWOSCI,
dopalajac uprzednio znajdujgce sie w nim paliwo. Ponowne ROZPALENIE be-
dzie mozliwe dopiero wtedy, gdy temperatura wody w kotle spadnie ponizej
temperatury pracy o wartos¢ histerezy pracy.

Pomiar obecnosci ptomienia jest realizowany za pomoca fotoelemen-
tu umieszczonego w palniku. Zalecane jest jego okresowe czyszczenie.

ROZPALANIE rozpoczyna sie zawsze wstepnym czyszczeniem palnika
poprzez wigczenie dmuchawy na maksymalng moc. Nastepnie nastepuje
zasyp dawki startowe] paliwa i rozgrzewanie grzatki zapalarki. Po rozgrzaniu
grzatki wtacza sie dmuchawa z matg moca. Po stosunkowo krétkim czasie
nastepuje zapalenie paliwa w palniku — grzatka zostaje wytaczona. Po wyta-
czeniu grzatki uzupetniane jest paliwo w bardzo matych porcjach. Dawki pali-
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Regulacja spalania

Maks. moc kotia

49 5 e P | S e s |
30 100% 100

Kalorycznoéé opalu

I—
0 e v s | o e v o e |

@ S5, 1kwh/kg
Korekcja powietrza

B 5_.2|é|LJLJLJLi SRR |+é9

Dostepne sg nastepujace pozycje:
MAKSYMALNA MOC KOTtA - mozna zmieni¢ moc maksymalng kotta w za-
kresie od MOCY MINIMALNEJ do 100 % MOCY ZNAMIONOWEJ.

KALORYCZNOSC OPALU — zwiekszenie kalorycznosci zmniejsza wydatek pali-
wa i odwrotnie — zmniejszenie kalorycznosci zwieksza wydatek paliwa.

KOREKCJA POWIETRZA — zwieksza lub zmniejsza ilos¢ podawanego powietrza
w granicach +/- 20% wartosci standardowej. Wtasciwe wartosci mozna do-
bra¢ empirycznie.

Wszelkich zmian w tym miejscu nalezy dokonywac ostroznie, zmie-
niajac jednorazowo wartosci o niewielki zakres.

KOREKCJE POWIETRZA nalezy dobra¢ tak, aby palgce sie paliwo dawa-
to ptomien koloru zéttego. Kolor czerwony z dymigcymi koncéwkami swiad-
czy o zbyt matej ilosci powietrza, natomiast razgco biaty — o zbyt duzej (w
stosunku do ilosci podawanego paliwa).

Objawami zbyt duzej ilosci powietrza sg tez: zbyt duza temperatura
w kominie, duze oscylacje aktualnej temperatury kotta wokot temperatury
zadanej. Zbyt mata ilos¢ powietrza powoduje niecatkowite spalanie sie opa-
tu oraz wydzielanie duzych ilosci dymu i sadzy

Uwaga! Pierwszego uruchomienia kotta i doboru parametréw przez
instalatora nalezy dokona¢ bezwzglednie przy zastosowaniu opatu najwyz-
szej jakosci, wytaczonej regulacji pogodowej i fabrycznych ustawieniach
korekcji powietrza - odpowiednich do mocy znamionowej kotta.

9. Obwody grzewcze (moduly zaworow) .

Dostep do ustawiania parametrow wydzielonych obwodow grzew-
czych, oczywiscie jezeli s aktywne, otrzymujemy po wybraniu z gtéwnego

menu przycisku
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Obwody grzewcze

@

6
7'
8
9

1.Pokdj dzienny
2.Biuro
3.I pietro

4. .
W tym ekranie wybiera sie z dostepnej listy modut zaworu do edycji -

patrz rozdziat IV. Jezeli nie jest podtgczony zaden modut zaworu, po wybraniu
tej pozycji pokaze sie odpowiedni komunikat.

I11. Ustawienia uzytkownika.

Dostep do obstugi ustawien uzytkownika i funkcji dodatkowych na-

Ustawienia O
- | (kody
{%1 Uzytkownik J [serwisowe £ l

\[Jﬂ Instalator

L.“l Producent
0
Przyciski Instalator 4 i Producent widoczne i dostepne

beda wyfacznie po wprowadzeniu odpowiedniego kodu serwisowego

J

J

wybierajac przycisk C Dostep do ustawien uzytkownika jest zawsze, po

. . l_ y
wybraniu przycisku [—a‘_' 2

16

Kazdy modut podtgczony do regulatora, z wyjatkiem zaworu skonfigu-
rowanego do pracy na powrocie, moze wspotpracowac z panelem pokojo-
wym ROOMSTER, po odpowiednim ustawieniu parametru 6 — Regulacja po-
kojowa w konfiguratorze systemu (kod serwisowy 3455) . Jezeli panel poko-
jowy jest podfgczony a regulacja pokojowa jest wigczona, na ekranie pojawi

sie ikona - z aktualng temperaturg pomieszczenia.
Modut wbudowany moze by¢ réwniez sterowany z panelu zdalnego,
jezeli jest on skonfigurowany do pracy jako panel pokojowy. W takim przy-

d"""""t:.,....
-
padku na ekranie pojawi sie ikona W

W przypadku sterowania obwodu przy pomocy panelu pokojowego
pompa obwodu grzewczego bedzie sie wytaczac po przekroczeniu zadanej
temperatury pomieszczenia.

3. Edycja parametrow obwodu grzewczego.
W celu ustawienia parametrow pracy zaworu nalezy, bedac w ekranie

No¥
zaworu wybrac przycisk Q Wyswietli sie lista parametrow do ustawienia.
Piwnica

v

1.Temperatury zadane |
2.Krzywa grzewcza
3.Program korekcji
4.Zr6dto t.zad.pokoj.

(+)>]

Dostepne sg nastepujgce parametry:

[1] TEMPERATURY ZADANE - ustawia temperature zadang dla danego obwo-
du grzewczego i / lub pomieszczenia.

a) Jezeli jest podtgczony czujnik pogodowy lub panel zdalny petni funkcje
panelu pokojowego, to w przypadku trybu pracy GRZEJNIKOWEGO lub POD-
LtOGOWEGO ustawia sie temperature pozadang dla pomieszczenia, a rzeczy-
wista temperatura pracy dla zaworu jest obliczana na podstawie temperatury
dla pomieszczenia i parametru [4] WSPOLCZYNNIK POGODOWY. Dla trybu
pracy PODEtOGOWEGO temperatura pracy jest zawsze ograniczana do 45°C.
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e) zawor czterodrogowy zasilajgcy ogrzewanie podtogowe

“« obwéd 1 O

f) zawdr czterodrogowy zasilajgcy ogrzewanie grzejnikowe lub caty
wezet cieplny

“« obwéd 1 O

Poszczegdlne elementy na ekranie oznaczajg

- m ogrzewanie podtogowe

- r‘""l" ogrzewanie grzejnikowe
- qa‘:i: zawor mieszajgcy trojdrogowy
.;ql.
-"F zawodr mieszajacy czterodrogowy
- @ pompa obiegowa obwodu grzewczego
- ‘ - czujnik i temperatura

2. Wspolpraca zaworu z panelem pokojowym.
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Ustawienia Py

1.Tryb pracy C.W.U.
2.Cyrkulacja C.W.U.
3.Program pracy kotla
4.Program temp.kotia
5.Krzywa grzewcza

6.Data i czas

7.Potgcz. internetowe

1. Tryb pracy CWU.

: Tryb pracy CwuU
% Zima:
CO+CWu

[r_:&. -1 Priorytet:

CwWu+COo

o5 | Lato:
- 7} tylko cwu

Tryb pracy CWU stuzy do przetgczania pomiedzy sterowaniem pompy
cyrkulacyjnej C.O. i pompy tadujacej C.W.U. w trybie ZIMOWYM, sterowa-
niem tych pomp na przemian w trybie PRIORYTETU i sterowaniem tylko
pompy tadujacej CW.U. w trybie LATO. Aby wybraé wtasciwy tryb nalezy
nacisng¢ odpowiednig pozycje.

Aktualny tryb jest podswietlony na biato.

2. Cyrkulacja CWU.

: cyrkulacja cwu
‘ Praca ciagta||wylaczona { 1
| 4”3 ag J[ yta ) 4
s,
[@ Wg programu

(©._ | Ustaw
o program

J

S

-

17



LIDER KOLOR — REGULATOR KOTtA C.O. Z PALNIKIEM NA PELET

Poprzez wybranie odpowiedniego przycisku mozna:

a) wylaczy€é program cyrkulacji
b) wiaczy¢ cyrkulacje ciggla @

¢) witaczyc¢ program cyrkulacji
)

Program tygodniowy cyrkulacji CWU pozwala zaprogramowac prace
pompy cyrkulacyjnej CWU.

I & Program cyrk. Cwu ' ,'
1 Dni robocze 1
06:30-08:00 ]

d) ustawic program

Tydzien podzielony jest na trzy grupy: dni robocze, sobota, niedziela,

wybierane przyciskami . . W kazdej grupie uzytkownlk moze
ustawié cztery strefy czasowe, wybierajac je przyciskami

w ktdrych pompa cyrkulacyjna bedzie pracowac. Wybrang strefe mozna

lub wykasowac przyciskiem ﬁl

Nacisniecie przycisku wywotuje ekran ustawiania strefy czaso-
wej witgczenia pompy cyrkulacyjnej CWU.

zmienic¢, wybierajac przycisk

»
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b) zawdr tréjdrogowy zasilajacy ogrzewanie podtogowe

obwéd 1 G
L

c) zawor tréjdrogowy zasilajacy grzejniki

obwod 1 G
L

d) zawor tréjdrogowy pracujacy na podmieszaniu powrotu

| . Obw"\id - G
] ]
° e
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Aktualizacja

Aktualizacja
oprogramowania
przywréoci domyslne
ustawienia
producenta!

IV. Obstuga modutéw obwodow grzewczych.

Regulator moze obstuzy¢ do 5 modutéw, w tym jeden wbudowany. W
celu skorzystania z modutu (zaworu) wbudowanego nalezy go najpierw uak-
tywnié w konfiguratorze systemu. Wszystkie wykryte moduty pojawig sie na

liscie, wyswietlanej po wybraniu przycisku w gtdwnym menu (patrz p.
11.9). Wyboru modutu z listy, do podgladu lub zmiany parametréw, dokonu-
jemy standardowo poprzez nacisniecie pola z nazwa obwodu grzewczego. Po
wybraniu modutu wyswietli sie ekran z aktualng konfiguracjag obwodu grzew-
czego oraz zmierzonymi i zadanymi temperaturami.

1. Tryby pracy obwodu grzewczego.
Kazdy modut moze dziata¢ w innym trybie pracy, ktéry ustawia sie w
menu parametrow obwodu. Mozliwe do wyboru konfiguracje to:

a) pompa podtogowa (zawér wytaczony)

Obwod 1
&,
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Program cyrk. CWU

od godziny
10:45

Do godziny
20:25

Pompa pracuje

Obstuga ekranu jest standardowa. Ustawia sie godzine poczatku i
konca strefy czasowej - witgczenia pompy cyrkulacyjnej CWU.

3. Program pracy Kkotta.

Ustaw
program

Poprzez wybranie odpowiedniego przycisku mozna:

4
b) wiaczy¢ prace ciagta kotta (ustawienie standardowe)

c) wigczyc prace kotta wg programu tygodniowego

d) ustawic tygodniowy program pracy kotta .

Program tygodniowy pozwala zaprogramowaé zezwolenie na prace
kotta wytgcznie w okreslonych przedziatach czasowych.

19
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. Program pracy kotla
i Dni robocze |

06:00-08:00
15:30-23:30

Tydzien podzielony jest na trzy grupy: dni robocze, sobota, niedziela,

wybierane przyciskami i . W kazdej grupie uzytkownik moze
ustawic¢ cztery strefy czasowe, wybierajac je przyciskami i ,

w ktérych pompa cyrkulacyjna bedzie pracowaé. Wybrang strefe mozna

' -
A w/'/ A .
zmienic¢, wybierajac przycisk lub wykasowaé przyciskiem T\j .
'
Nacisniecie przycisku wywotuje ekran ustawiania strefy czaso-

wej zezwolenia na prace kotta.

Program pracy kotla W@
0od godziny ; 4
06: 00 J'

Do godziny :
08:00 ]

Kociol pracuje

Obstuga ekranu jest standardowa. Ustawia sie godzine poczatku i
konca strefy czasowej - witgczenia kotta do pracy.

Uwaga! Jezeli kociot ma pracowaé codziennie nalezy pamietac o
ustawieniu wszystkich grup czasowych: dni roboczych, soboty i niedzieli!
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Test urzadzen

0 pcalal b Grzalka f
zasobnika J{ o
0 Podajnik  |[Ruszt -

palnika J| wysuwanie
i
[01 Dmuchawa R £ l
J{ cofanie
Test urzadzen
[Kuchnia_ |§%|

i' |
Pompa cyrku-) Pompa obwodu OJ
lacyjna co rzewczegqo L

LO Pompa tadu- J Zawor -
jaca cwu otwieranie

@ Pompa cyrku-|( Zawor -
 lacyjna cwu /{ zamykanie

[6] PANEL ZDALNY

Panel zdalny V,,_/g

FunkcjonalnoS¢é
panelu pokojowego

Jezeli panel pracuje jako urzadzenie zdalne (komunikuje sie ze ste-
rownikiem drogg radiowg) mozliwe jest wykorzystanie panelu dodatkowo
jako termostatu pokojowego.

[7] AKTUALIZACJA PROGRAMU
Umozliwia aktualizacje programu sterownika, jezeli do gniazda karty
SD wtozona jest karta z wgranym oprogramowaniem aktualizacyjnym.
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[3] REGULACIA POGODOWA

Witacza lub wytgcza regulacje pogodowa zadanej temperatury kotfa.
[4] USTAWIENIA C.W.U.

Ustawienia CWU

Histereza CWU

5°C

[4.1] HISTEREZA C.W.U. 319 [°C]

Parametr okresla dopuszczalny zakres wahan temperatury wody
w zbiorniku C.W.U. Pompa tadujgca zbiornik C.W.U. wiaczy sie, jezeli tempe-
ratura wody spadnie o wartos¢ okreslong HISTEREZA C.W.U. od TEMPERATU-
RY C.W.U. Zbyt mate nastawy powodujg czeste zatgczanie sie pompy taduja-
cej C.W.U. i niestabilng prace kotta. Zalecane nastawy to 3+5°C.

[4.2] DEZYNFEKCJA C.W.U. aktywny / nieaktywny
Parametr ten pozwala wiacza¢ lub wytaczac funkcje neutralizacji bak-
terii w zbiorniku C.W.U. Po uaktywnieniu tej funkcji raz w tygodniu, w sobote,
w godzinach od 2:00 do 4:00 temperatura zadana C.W.U. ustawiana jest au-
tomatycznie na 70°C i wigczany jest priorytet C.W.U. Funkcja ta jest domysl-
nie wytgczona.
[5] TEST URZADZEN
Umozliwia niezalezne wiaczanie i wytgczanie podtgczonych urzadzen
— oddzielnie urzadzen palnika i instalacji grzewczej (pompy, zawdr mieszaja-
cy). Po wyjsciu z TESTU wszystkie urzgdzenia sg automatycznie wytgczane.
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4. Program (korekcji) temperatury kotla.
Program tygodniowy kotta pozwala zaprogramowac¢ korekcje tempe-
ratury zadanej kottfa (lub obwodu grzewczego czy budynku).

Program temp.kotla

| Dni robocze
06:00-08:00 +3,5°C| "‘
15:30-23:30 -1,0°C ! |
W -

Tydzien podzielony jest na trzy grupy: dni robocze, sobota, niedziela, wybie-

. =
« (=
rane przyciskami i a W kazdej grupie uzytkownik moze ustawic
cztery strefy czasowe, wybierajac je przyciskami i , w ktérych

pompa cyrkulacyjna bedzie pracowaé. Wybrang strefe mozna zmienic, wybie-

” —
rajgc przycisk lub wykasowac¢ przyciskiem .
Nacisniecie przycisku wywotuje ekran ustawiania strefy czaso-

wej z korekcjg temperatury.

Program temp.kotla

0od godziny
| 06:00

- Do godziny
(=) 08:00 |

Korekcja temp.

AR R iil BEEEETEEE
5°C +10

FEEFLE

-10 +3,

Obstuga ekranu ustawiania strefy czasowej jest standardowa. Ustawia
sie godzine poczatku i konca strefy czasowej oraz obowigzujgcg w tym czasie
korekcje temperatury zadanej.
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Uwagal! Strefy czasowe w danej grupie maja priorytet — w kolejnosci
wprowadzania. Skutkuje to tym, ze mozliwe jest ustawianie ,strefy w stre-
fie”. Przyktad:

- 1 strefa od godziny 06:00 do godziny 08:00 korekcja +3,0

- 2 strefa od godziny 00:00 do godziny 14:00 korekcja -5,0

- 3 strefa od godziny 22:00 do godziny 00:00 korekcja -3,0

Zaktadajgc standardowg temperature zadang kotta 55,0 stopni,
temperatura pracy bedzie sie zmienia¢ nastepujaco:

- od 00:00 do 06:00 — 50 stopni (55,0 — 5,0) — aktywna strefa 2

- od 06:00 do 08:00 — 58 stopni (55,0 + 3,0) — aktywna strefa 1

- od 08:00 do 14:00 — 50 stopni (55,0 — 5,0) — aktywna strefa 2

- od 14:00 do 22:00 — 55 stopni (brak korekcji)

- od 22:00 do 00:00 — 52 stopnie (55,0 — 3,0) — aktywna strefa 3

5. Krzywa grzewcza.

Krzywej grzewczej uzywa sie wytgcznie przy wiaczonej regulacji po-
godowej i podfagczonym czujnikiem pogodowym. Witaczenia lub wytgczenia
regulacji pogodowej dla kotta dokonuje sie w menu instalatora, dla kazdego
z zaworéw w menu parametréw zaworu pod nazwa ,,Regulacja pogodowa”.

Na podstawie krzywej grzewczej regulator automatycznie dobiera za-
dang temperature kotta w zaleznosci od $redniej temperatury zewnetrznej
mierzonej przez czujnik pogodowy. Czujnik pogodowy nalezy umiesci¢
w miejscu ostonietym od stonca na pétnocnej $cianie budynku oraz podtaczy¢
do listwy zaciskowej regulatora.

Jezeli regulacja pogodowa jest aktywna oraz obecny jest zewnetrzny
czujnik pogodowy, zamiast temperatury zadanej kotta lub obwodu grzewcze-
go uzytkownik ustawia temperature zadang dla budynku (punkt V.1.2).

Krzywa grzewczg ustawia sie oddzielnie dla kotfa i kazdego z wydzie-
lonych obwodéw grzewczych, jezeli sg aktywne. Ustawiany jest numer krzy-
wej (nachylenie charakterystyki) i przesuniecie krzywej (state przesuniecie
rownolegte).

Numer krzywej ustawia sie od 0,0 do 2,0. Na ekranie pokazywane s3
temperatury zadane obwodu dla czterech temperatur zewnetrznych, wyli-
czone wg danej krzywej, aktualnego przesuniecia i temperatury zadanej po-
mieszczenia.

Przesuniecie krzywej ustawia sie od 0,0 do 10,0°C. Na ekranie poka-
zywane sg temperatury zadane obwodu dla czterech temperatur zewnetrz-
nych, wyliczcone wg danego przesuniecia, aktualnej krzywej i temperatury
zadanej pomieszczenia.
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[1.6] DMUCHAWA W PODTRZYMANIU
CZAS PRZEDMUCHU W PODTRZYMANIU 0+180 [s]
MOC PRZEDMUCHU W PODTRZYMANIU 10+100 [%]
Parametry okreslajg czas przedmuchu i moc dmuchawy w stanie
PODTRZYMANIA po kazdym podaniu paliwa. Ustawienie CZASU PRZEDMU-
CHU na 0 s wytgcza przedmuchy.

[2] PRACA POMP

Praca pomp

Temp. za]:%cz . pomp

ool bl o gkl bl o )
O,
Histereza pomp :
{ VS ) S | T e e e .|
Czas schiadzania
B | R R N R R R R T e
10 30s 120
[2.1] TEMPERATURA ZAtACZENIA POMP 25365 [°C]

Parametr okresla dolng granice temperatury w ptaszczu kotta, przy
ktorej mogg pracowac¢ pompy. Wszystkie pompy sterowane bezposrednio
przez regulator wtgczg sie, jezeli temperatura w ptaszczu kotta wzrosnie po-
wyzej progu ustawionego tym parametrem a wytaczg sie, jezeli temperatura
spadnie o HISTEREZE POMP ponizej tego progu. Odpowiednie ustawienie
zapobiega korozji kotta i pomaga w jego szybkim rozgrzaniu.

[2.2] HISTEREZA POMP 1+10 [°C]
Parametr okresla histereze wtaczania i wytgczania pomp w powigza-
niu z parametrem TEMPERATURA ZAtACZENIA POMP.

[2.3] CZAS SCHEADZANIA 10+120 [s]

Jezeli w podtrzymaniu temperatura ptaszcza kotta bedzie znaczgco
rosta (min. 3 stopnie powyzej temperatury wejscia w stan podtrzymania)
a termostat pokojowy wytgczy pompe C.O., to w celu zabezpieczenia kotfa
przed zagotowaniem wody pompa bedzie sie okresowo wtgczaé¢ na CZAS
SCHEADZANIA. Im bardziej bedzie rosta temperatura kotta tym czesciej pom-
pa bedzie sie wigczac.
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Przy wybranym trybie regulacji automatycznej regulator sam dobiera
ilos¢ opatu i ilo$¢ powietrza na podstawie obliczen programu PID, odpowied-
nio do zapotrzebowania na moc kotfa. Regulacja ta odbywa sie w zakresie
miedzy dozwolong mocg minimalng a MOCA ZNAMIONOWA.

W trybie modulacji palnik, w zaleznosci od aktualnego zapotrzebowania na
moc moze pracowa¢ z MOCA ZNAMIONOWA, MOCA OBNIZONA 60% lub
MOCA MINIMALNA.

W trybie standardowym, palnik pracuje zawsze z maksymalng mocg dozwo-
long przez uzytkownika albo przechodzi w stan PODTRZYMANIA lub GOTO-
eNe}

[1.2] HISTEREZA PRACY 1:10 [°C]
Parametr okresla dopuszczalny zakres wahan temperatury wody
w kotle. Niezaleznie od trybu regulacji, jezeli temperatura wody w kotle
przekroczy wartosé zadang o histereze pracy, palnik przejdzie w stan GOTO-
WOSCI, dopalajac uprzednio paliwo i czyszczac ruszt (lub PODTRZYMANIA,
jezeli jest wiaczone). Palnik przejdzie do ROZPALANIA dopiero wtedy, kiedy
temperatura wody w kotle spadnie ponizej wartosci zadanej. Zalecane na-
stawy to 3+5°C.
[1.3] OKRES CZYSZCZENIA 1:24 [godz.]
Okresla maksymalny czas pracy palnika bez czyszczenia. Po minieciu
tego czasu palnik zostaje obowigzkowo wygaszony i wyczyszczony, po czym
nastepuje jego automatyczne rozpalenie.

[1.4] MAKSYMALNY CZAS PODTRZYMANIA 0+60 [min)
Parametr umozliwia prace palnika z podtrzymaniem zaru po przekro-
czeniu gérnego progu temperatury pracy, okreslajgc jednoczesnie maksymal-
ny czas trwania tego stanu. Nie jest pozgdane zbytnie wydtuzanie tego czasu
ze wzgledu na zanieczyszczanie sie palnika.
Standardowe ustawienie tego czasu na 0 powoduje wylfgczenie pra-
cy z podtrzymaniem.

[1.5] PODAWANIE W PODTRZYMANIU
CZAS PODAWANIA W PODTRZYMANIU 1:60 [s]
CZAS PRZERWY W PODTRZYMANIU 1+120 [s]
Parametry okreslajg czas podawania oraz czas przerwy miedzy poda-
niami po przejsciu palnika do stanu PODTRZYMANIA. Parametry powinny by¢
tak dobrane, aby zar w palniku nie wygasat, a jednoczesnie temperatura w
ptaszczu kotta zbytnio nie wzrastata podczas pracy w PODTRZYMANIU.
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Krzywa grzewcza

Krzywa

CL. L L. RS P A S \]
[—3 0 1’0 2,0 +
Przesuniecie :
(1 L|LJL|LJLﬁi| PRI
0 °¢ 10 .
+10,0
0,0 51 6
-10,0 " @ 4= 581 l]![
-20,0 63 3

Uwaga! Ustawienie krzywej grzewczej 0,0 wytacza regulacje pogo-

dowa dla danego obwodu grzewczego.
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Rys. Krzywe grzewcze.

Standardowe krzywe grzewcze, przedstawione na rysunku powyzej,
obowigzujg dla temperatury zadanej pomieszczenia 20,0°C. Po ustawieniu
temperatury zadanej pomieszczenia na inng wartos$¢, cata krzywa podlega
przesunieciu réwnolegtemu o réznice temperatury zadanej — 20°C.

Jezeli uzytkownik bedzie dobierat krzywg grzewczg doswiadczalnie za-
leca sie nastepujgce ustawienie poczgtkowej wartosci:

- dla ogrzewania podtogowego - 0,3 - 0,4

- dla ogrzewania grzejnikowego w ocieplonym budynku—-1,1-1,2

- dla ogrzewania grzejnikowego w starym budownictwie —1,5.

W przypadku potrzeby korekcji ustawien krzywej, zaleca sie zmiany
nachylenia krzywej przy stosunkowo wysokich temperaturach zewnetrznych
(np. powyzej 5°C), natomiast zmiane numeru krzywej przy niskich tempera-
turach zewnetrznych.

w
(=]
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6. Data i czas.
Na ekranie ustawia sie aktualng date i godzine. Ustawienie jest istot-
ne w przypadku korzystania z programoéw tygodniowych. Obstuga ekranu

-
polega na przestawianiu, przyciskiem , wybranej pozycji i jej zmianie

przyciskami@_i 6 S
' Data i czas )
27-04-2018)

14:50
=)

7. Polaczenie internetowe.

W tym punkcie konfiguruje sie potgczenie internetowe, w przypadku
podtaczenia modutu ethernetowego ETH-100. Szczegdtowy opis znajduje sie
w instrukcji obstugi modutu.

8. Przywracanie ustawien fabrycznych.
Jezeli uzytkownik stracit kontrole nad praca kotta z powodu niewta-
Sciwych ustawien lub nieokreslonego btedu, nalezy wytaczy¢ i ponownie wig-

czy¢ sterownik. Podczas startu systemu nalezy wybraé przycisk

Lider Pelet
@ Moduk:

Po potwierdzeniu regulator przywrdci ustawienia domys$ine dla
ustawionego podczas konfiguracji TYPU KOTLA.
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Uwaga! Jezeli uzywa sie panelu zdalnego, przywracanie ustawien
fabrycznych jest dopuszczalne wytacznie po wczesniejszym potaczeniu
panelu z modutem bezposrednio przewodem. Po zakonczeniu procesu
nalezy dodatkowo na nowo ustawi¢ numer kanatu do transmisji
bezprzewodowej — kod serwisowy 1043 !

9. Ustawianie parametrow instalatora.
Po wybraniu parametréw instalatora wyswietli sie ekran z listg para-
metréw. Wybrac¢, w zaleznosci od potrzeb, jedng z pozycji.

Ustawienia
(If\.l -

1.Ustawienia palnika“;
S 2.Praca pomp :
Y ) .
3.Regulacja pogodowa
4.Ustawienia C.W.U.
5.Test urzadzen
.Panel zdalny
.Aktualizacja

1<)

6
7

Qo

Ustawienia palnika )|

1.Sposéb regulacji |
Jﬂi 2.Histereza pracy
3.0kres czyszczenia
4.Maks.czas podtrzym.
5.Podawanie w podtrz.

6.Dmuchawa w podtrz. [ _

[1] USTAWIENIA PALNIKA - grupa parametréow ustawiajgcych prace palnika

[1.1] SPOSOB REGULACII:

f Sposéb regulacji

g'y; r standard H ; |"
S J

r_Modulacja ”"

! PID ]@
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